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MỞ ĐẦU 

Chúng ta biết rằng, tán xạ Raman là một quá trình tán xạ không đàn hồi 

giữa photon (lượng tử ánh sáng) và một lượng tử dao động của vật chất hay mạng 

tinh thể. Sau quá trình va chạm, năng lượng của photon giảm đi (hoặc tăng lên) 

một lượng bằng năng lượng giữa hai mức dao động của nguyên tử (hoặc mạng 

tinh thể) cùng với sự tạo thành (hoặc hủy) một hạt lượng tử dao động. Nhờ những 

thông tin về quang phổ dao động phân tử thu được, tán xạ Raman được sử dụng để 

phân tích thành phần của nhiều chất cũng như nghiên cứu cấu trúc phân tử của 

chúng và trở thành một công cụ quan trọng trong các phòng thí nghiệm phân tích 

hóa học, khoa học vật liệu, y- dược, sinh học, môi trường v.v…  

Tuy nhiên, khi phân tích các chất có nồng độ thấp, tín hiệu phổ Raman thu 

được là rất yếu. Điều này đã làm hạn chế rất lớn những ứng dụng của phổ 

Raman. Vào năm 1974, hiệu ứng tán xạ Raman tăng cường bề mặt đã được phát 

hiện và sau đó phát triển thành phương pháp quang phổ học tán xạ Raman tăng 

cường bề mặt (SERS -Surface Enhanced Raman Spectroscopy). Hiệu ứng SERS 

xảy ra đối với các phân tử ở sát gần hoặc hấp phụ trên các bề mặt kim loại có độ ráp 

trong thang kích thước nano mét. Đến nay, đã có rất nhiều các kỹ thuật khác nhau 

được nghiên cứu nhằm tạo ra các cấu trúc nano kim loại cho hiệu ứng SERS (đế 

SERS) có hệ số tăng cường tín hiệu phổ Raman cao (cỡ 106 - 1014 lần). 

Dựa trên các tài liệu tham khảo, đánh giá khả năng thực hiện, cũng  như 

xu hướng phát triển nghiên cứu tôi quyết định chọn đề tài luận văn  là: 

“Nghiên cứu chế tạo đế SERS sử dụng hạt nano vàng trên bề mặt kim loại 

có cấu trúc tuần hoàn”.  

Mục đích của đề tài là: 

- Tìm hiểu lý thuyết và thực nghiệm về hiệu ứng tán xạ Raman tăng cường 

bề mặt (SERS). 

- Chế tạo hạt nano vàng bằng phương pháp ăn mòn laser trong ethanol. 


